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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren und Vorrichtung zum Fordern von Tonermaterial aus einem Vorratsbehalter sowie zugehoriger 
To ne rvo rratsbe h a Ite r 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fordern von 
Tonermaterial aus einem Vorratsbehalter (16), bei dem 
ein Vorratsbehalter (16) mit einer d>ffnung (76) fur die 
Ausgabe von Tonermaterial (12) in einer Aufnahmevor- 
richtung (58) in einer ersten im Wesentlichen aufrechten 
Stellung angeordnet wird. Die Offnung (76) wird in dieser 
ersten Stellung durch eine Verschlussvorrichtung (72) ge- 
schlossen. Der Vorratsbehalter (16) wird mit Hilfe der Auf- 
nahmevorrichtung (58) in die zweite Stellung mit unten 
I iegender Offnung (72) geschwenkt. Durch eine in der Ver- 
schlussvorrichtung (72) versehene Entnahmeoffnung (24) 
wird im Vorratsbehalter (16) Tonermaterial (12) entnom- 
men. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung 
zum Fordern von Tonermaterial (12) und einen zugehori- 
• gen Tone rvo rratsbehalter (16). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fordern 
von Tonermaterial aus einem Vorratsbehalter in einem elek- 
trografischen Drucker oder Kopierer. Ein Tonerbehalter 
wird in cincn clektrografischcn Drucker oder Kopierer cin- 
gesetzt und uber eine Offnung entleert. Weiterhin betrifft die 
Erfindung eine Vorrichtung zum Einsetzen eines Tonerbe- 
halters in einen elektrografischen Drucker oder Kopierer 
und einen zugehorigen Tonerbehalter. 
[0002] Bei elektrofotografischen Druckern oder Kopie- 
rern wird ein latentcs Ladungsbild auf einem lichtempfindli- 
chen Fotoleitermaterial, einer Fotoleitertrommel oder einem 
Fotoleiterband erzeugt. Dieses Ladungsbild wird anschlie- 
8end in einer Entwicklerstation des Druckers oder Kopierers 
mit elektrisch geladenem Toner eingefarbt. Das eingefarbte 
Tonerbild wird anschlieBend auf ein Tragermaterial, z. B. 
Papier, iibertragen und auf diesem fixiert. 
[0003] Zum Entwickeln des latenten Ladungsbildes in der 
Entwicklerstation wird ein Einkomponentenentwickler oder 
ein Zweikomponentenentwickler verwendet. Der Einkom- 
ponentenentwickler enthalt nur Tonerteilchen; der Zwei- 
komponentenentwickler enthalt ein Gemisch aus Tonerteil- 
chen und Tragerteilchen. Die Tonerteilchen werden beim 
Zweikomponentenentwickler durch Bewegungcn des Zwei- 
komponentenentwicklergemisches elektrisch aufgeladen. 
Beim Einkomponentenentwickler erfolgt die Aufiadung der 
Tonerteilchen durch Ladungstransport z. B. von einer Tra- 
gerwalze. 

[0004] Die zum Erzeugen des Tonerbildes benotigte To- 
nermenge muss der Entwicklerstation zugefuhrt werden, um 
weitere Tonerbilder erzeugen zu konnen. Bei bekannten 
Druckern oder Kopierem ist nahe der Entwicklerstation ein 
Zwischenspeicher fur Tonermaterial vorgesehen, aus dem 
Tonermaterial je nach Bedarf bzw. je nach Verbrauch in die 
Entwicklerstation hinein gefordert wird. 
[0005] Der Zwischenspeicher wird bei bekannten Druk- 
kem oder Kopierern mit Tonermaterial aus handlichen To- 
nertransportbehaltern durch eine Offnung direkt in den Vor- 
ratsbehalter gefullt oder durch ein Transportsystem aus ei- 
nem entfernt angeordneten Transportbehalter in den Zwi- 
schenspeicher gefordert. Der Zwischenspeicher nahe der 
Entwicklerstation hat bei bekannten Druckern oder Kopie- 
rern einen FuTlstandssensor. Bei einem minimalen Fullstand 
muss dem Zwischenspeicher aus dem Tonertransportbehal- 
ter Tonermaterial zugefiihrt werden. Dies erfolgt z. B. durch 
Entleeren eines Transportbehalters in den Zwischenspeicher 
hinein. Bei anderen bekannten Anordnungen werden ver- 
schlossene mit Tonermaterial gefullte Behalter in Raschen- 
oder Kartuschenform auf eine Offnung im Zwischenspei- 
cher adaptiert. Die Flasche oder Kartusche wird durch Zie- 
hen eines Schiebers und/oder AufreiBen einer Lasche gcoff- 
net, wodurch das Tonermaterial in den Vorratsbehalter fallen 
kann. 

[0006] Jedoch ist bei diesen Losungen zum Nachfiillen 
von Tonermaterial in den Zwischenspeicher eine hohe Ver- 
schmutzungsgefahr fur eine Bedienperson und die Umge- 
bung des Zwischenspeichers beim Einfullen des Tonermate- 
rials und beim Entaehmen des entleerten Transportbehalters 
vorhanden. Ein geringes Gewicht und eine kleine BaugroBe 
der Flaschen und/oder Kartuschen ermoglicht zwar einen 
einfachen Umgang und eine sichere Handhabung beim 
Nachfiillen des Zwischenspeichers, jedoch ist bei einem ho- 
hen Tonerverbrauch ein haufiges Nachfullen des Vorratsbe- 
halters notwendig, wodurch lange Maschinenstillstandszei- 
ten entstehen und die Bedienperson stark beansprucht wird. 
[0007] Aus den Dokumenten US-A-4,990,964 und US- A- 
5,074,342 ist ein Tonerbehalter und eine Vorrichtung zum 
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verschmutzungsfreien Wechseln eines solchen Tonerbehal- 
tcrs in einer Tonerfordereinrichtung eines Druckers oder 
Kopierers bekannt. Aus einem von der Entwicklerstation 
entfernt angeordneten Tonervorratsbehalter wird bei Bedarf 
5 Tonermaterial mit Hilfe von Saugluft uber einen Schlauch in 
den Zwischenspeicher transportiert. Ein vertikal vcrschicb- 
barer Saugriissel taucht durch eine oben im Tonerbehalter 
angcordnete Offnung ein und saugt Tonermaterial heraus, 
Eine spezielle Formgebung des Tonervorratsbehalters und 
10 ein scitlich angebrachter Rutller sorgen fiir eine nahezu voll- 
standige Entleerung des Behalters. Zum Austausch des Vor- 
ratsbehaltcrs wird der Saugriissel aus dem Behalter gezogen. 
Die Offnung im Tonervorratsbehalter ist stets oben angeord- 
net, wodurch ein Verschutten von Toner verhindert wird. Je- 
15 doch ist die Forderleistung stark vom Fullstand im Tonerv- 
orratsbehalter abhangig. Mit einer Verringerung des Fiill- 
standes nimmt auch die Forderleistung von Tonermaterial 
ab, so dass der Druckvorgang bei niedrigem Tonerfullstand 
in dem Vorratsbehalter und gleichzeitigem groBem Tonerbe- 
20 darf in der Entwicklerstation unterbrochen wird. Ferner ver- 
ursacht der Riittler storende Gerausche. 
[0008] Aus dem Dokument US-A-5,9 15,154 ist eine Vor- 
richtung zum Fordern von Tonermaterial aus einem Vorrats- 
behalter mittels einer Saug-Druck-Einheit bekannt, die in 
25 den Vorratsbehalter ragt. Mit Hilfe der Saug-Druck-Einheit 
wird Tonermaterial mit Gas durchsetzt, so dass das anzusau- 
gende Tonermaterial zu einem Pulvcr-Gas-Gcmisch ver- 
mischt wird, wodurch das Ansaugen des feinpulvrigen To- 
nermaterials aus dem Vorratsbehalter erleichtert wird. Je- 
30 doch tritt auch bei dieser bekannten Vorrichtung das Pro- 
blem auf, dass mit Abnahme des Fullstandes in dem Vorrats- 
behalter die Forderleistung abnimmt und es zu der bereits 
beschriebenen Unterbrechung des Druckprozesses infolge 
zu geringer Tonermaterial nachfbrderung kommt. 
35 [0009] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Fordern von Tonermaterial aus einem 
Vorratsbehalter sowie einen zugehorigen Tonervorratsbe- 
halter anzugeben, bei dem bzw. bei der eine einfache Hand- 
habung des Tonervorratsbehalters gewahrleistet ist sowie 
40 Stillstandszeiten des Druckers oder Kopierers vermieden 
werden. 

[0010] Die Aufgabe wird fur ein Verfahren zum Fordern 
von Tonermaterial aus einem Vorratsbehalter mit den Merk- 
malen des Paten tanspruchs 1 und fiir eine Vorrichtung mit 
45 den Merkmalen des Patentanspruchs 19 gelost. Weiterhin 
wird die Aufgabe durch einen Tonervorratsbehalter mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 20 gelost. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen sind in den abhangigen Anspriichen angegc- 
ben. 

50 [0011] Bei einem Verfahren zum Fordern von Tonermate- 
rial aus einem Vorratsbehalter wird der Vorratsbehalter mit 
einer im Wesentlichen aufrechten Stellung angeordnet. Eine 
Offnung fiir die Ausgabe von Tonermaterial wird in dieser 
ersten Stellung durch eine Verschlussvorrichtung verschlos- 

55 sen. Der Tonervorratsbehalter wird mit Hilfe der Aufnahme- 
vorrichtung in eine zweite Stellung mit untenliegender Off- 
nung geschwenkt. Durch eine in der Verschlussvorrichtung 
vorgesehene Entnahmeoffnung wird dem Vorratsbehalter 
Tonermaterial entnommen. Durch ein solches Verfahren ist 

60 es moglich, den Tonervorratsbehalter verschmutzungsfrei in 
einen elektrografischen Drucker oder Kopierer einzusetzen 
und Tonermaterial in einem im Wesentlichen gleichbleiben- 
den Forderstrom aus dem Vorratsbehalter zu entnehmen. 
Durch die unten liegende Entnahmeoffnung kann der To- 

65 nervorratsbehalter ohne zusatzliche MaBnahmen, wie z. B. 
Riittler oder Saugrohre, vollstandig entleert werden. Durch 
das erfindungsgemaBe Verfahren konnen auch relativ groBe 
Vorratsbehalter, z. B. mit einem Volumen fur 5 bis 20 kg To- 
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nermaterial, einfach von einer Bedienperson in den Drucker 
oder Kopierer eingesetzt wcrden. Das crfindungsgcmaBc 
Verfahren gewahrleistet eine vollstandige Entleerung des 
Tonervorratsbehalters und eine verschmutzungsfreie Hand- 
habung beim Einselzen und Entleeren des Tonervorratsbe- 5 
halters. 

[0012 J Bei einer Weiterbildung der Erfindung enthalt die 
Aufnahmevorrichtung eine Aufnahmeeinheil zur Aufnahmc 
des Vorratsbehalters. Die Aufnahmeeinheit wird zum Ein- 
setzen und zum Entnehmen des Vorratsbehalters aus dem to 
Drucker oder Kopierer herausgeschwenkt. Dadurch hat eine 
Bedienperson ausreichend Platz, um auch groBe Tonerbe- 
haTter unkompliziert einsetzen zu konnen. Dabei ist es vor- 
teilhaft, die Aufnahmeeinheit mit Hilfe eines HandgrifTs 
beim Herausschwenken aus dem Drucker oder Kopierer 15 
herauszuziehen. Die Bewegung der Aufnahmeeinheit wind 
dabei mit Hilfe eines Hebelmechanismus derart gefuhrt, 
dass die Entnahmeoffnung des Vorratsbehalters nach dem 
Herausschwenken wiederoben liegt. Die Schwenkachse des 
Vorratsbehalters verlauft in etwa durch dessen Schwer- 20 
punkt. Dadurch kann die Aufnahmeeinheit von der Bedien- 
person einfach gehandhabt werden. Ein groBer Kraftauf- 
wand ist beim Herausschwenken oder Hineinschwenken 
auch mit gefulltem Vorratsbehalter nicht erforderlich. 
[0013] Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung 25 
wird die Verschlussvorrichtung mit dem Tonervorratsbehal- 
ter durch einen Arrcticrungsbugcl verbunden. Dadurch ist 
eine sichere Verbindung zwischen Verschlussvorrichtung 
und Vorratsbehalter sichergestellt. 

10014] Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung 30 
wird vor dem Schwenken des Tonervorratsbehalters in die 
zweite Stellung mit Hilfe eines Sensors die korrekte Arretie- 
rung der Verschlussvorrichtung uberpruft, Dadurch ist es 
moglich, Verunreinigungen infolge einer nicht korrekt ange- 
brachten Verschlussvorrichtung zu vermeiden. 35 
[0015] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung wird der To- 
nervorratsbehalter in der ersten Stellung mit Hilfe einer Fe- 
der gegen die Verschlussvorrichtung gedriickt. Vorteilhaft 
ist es dabei, wenn die Verschlussvorrichtung ein Dichtele- 
ment enthalt, z. B. einen Dichtring aus geschlossenzelligem 40 
Schaumstoff. Dadurch wird erreicht, dass der Vorratsbehal- 
ter mit Hilfe der Verschlussvorrichtung tonerdicht ver- 
schlossen wird, so dass kein Toner austreten kann. Ver- 
schmutzungen durch Tonermaterial werden vermieden. 
[0016] Bei einer Weiterbildung der Erfindung wird die 45 
Verschlussvorrichtung in der ersten Stellung des Tonervor- 
ratsbehalters mit Druckluft beaufschlagt, so dass an der Ver- 
schlussvorrichtung haftendes Tonermaterial gelost wird und 
in den Tonervorratsbehalter fallt. Dadurch wird sicherge- 
stellt, dass auch beim Losen der Verschlussvorrichtung 50 
keine Verunreinigungen mit Tonermaterial auftreten. 
[0017] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform 
der Erfindung wird das Tonermaterial mit Hilfe von Saugluft 
vom Vorratsbehalter zu einem Zwischenspeicher nahe einer 
Entwicklerstation des Druckers oder Kopierers transportiert. 55 
Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Verschlussvorrichtung ei- 
nen Saugkopf enthalt, durch den das Tonermaterial aus dem 
Vorratsbehalter gefordert wird. Der Saugkopf kann einen 
Fluidtrichter enthalten, durch dessen Trichterwande Luft in 
die Verschlussvorrichtung und/oder in einen unteren Be- 60 
reich des Vorratsbehalters stromt, wodurch zumindest im 
Bereich des Trichters ein fluidartiges Tonermaterial-Luft- 
Gemisch erzeugt wird, das am TrichterauslaB z. B. mit Hilfe 
eines Schlauchs vom Tonervorratsbehalter weggefordert 
wird. Verstopfungen und eine Verdichtung des Tonermateri- 65 
als in der Verschlussvorrichtung werden dadurch verhindert. 
Sogenannte Tonerwechten konnen sich nicht ausbilden. Das 
fluidartige Tonermaterial-Luft-Gemisch kann nahezu pro- 
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blemlos auch durch relativ diinne rohrartige Leitungen, z. B. 
durch Schlauche, gefordert wcrden. Das Entleeren des Vor- 
ratsbehalters und das Weitertransportieren des Tonermateri- 
als ist dadurch sehr einfach moglich. Durch das Transportie- 
ren des Tonermateri als in rohrfbrmigen Leitungen kann das 
Tonermaterial besondcrs einfach im Drucker oder Kopierer, 
z. B. zu mehreren Entwicklerstauonen, verteilt werden. 
[0018] In diesem Zusammcnhang wird auch auf die 
gleichzeitig mit dieser Patentanmeldung von der Anmelde- 
rin eingercichten Patcntanmcldungen mit den internen Ak- 
tenzeichen 2000E05 1 1 und 98E0801 verwiesen, die ein Ver- 
fahren und cine Vorrichtung zum Fordem von Tonermaterial 
aus einem Vorratsbehalter sowie eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zum Dosieren von Tonermaterial in einem elek- 
trografischen Drucker oder Kopierer betreffen. Diese beiden 
Paten tanmeldungen werden hiermit durch Bezugnahme in 
die vorliegende Beschreibung aufgenommen. 
[0019] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine 
Vorrichtung zum Fordern von Tonermaterial aus einem Be- 
halter, die Verunreinigungen mit Tonermaterial beim Zufuh- 
ren des Tonermaterials in den Drucker oder Kopierer verhin- 
dert. Beim NachfuTlen des Tonermaterials in den Drucker 
oder Kopierer sind nur einfache Bedicnhandlungcn notwen- 
dig, wobei auch relativ groBe TonerbehaTter mit einem Volu- 
mcn zur Aufnahme von Tonermaterial im Bereich zwischen 
5 kg und 20 kg einfach von einer Bedienperson gehandhabt 
wcrden konnen. Dadurch ist cs moglich, auch groBe Druck- 
auftrage kontinuierlich ohne Unterbrechung abzuarbeiten. 
Die Stillstandszeiten eines Druck- oder Kopiersystems mit 
dieser Vorrichtung konnen dadurch erheblich reduziert wer- 
den. 

[0020] Die Erfindung betrifTt ferner einen Tonervorratsbe- 
halter zum Zufuhren von Tonermaterial in einen Drucker 
oder Kopierer, durch den erreicht wird, dass das in diesem 
BehaTter befindliche Tonermaterial ohne weitere Hilfsmittel 
vollstandig herausgefordert wird. Die Lage des TonerbehaT- 
ters im Drucker oder Kopierer ist durch die Auflageflache 
prazise festgelegt, wodurch der Tonervorratsbehalter z. B. 
zu einer Verschlussvorrichtung mit Hilfe einer Dichtscheibe 
exakt abgedichtet wird. Das Austreten von Tonermaterial 
zwischen TonerbehaTter und Verschlussvorrichtung wird 
verhindert. Insbesondere bei groBvolumigen Tonervorrats- 
behaltern mit einem Aufnahmevolumen von Tonermaterial 
im Bereich zwischen 5 kg und 20 kg ist es erforderlich, dass 
die Dichtscheibe nicht mit dem gesamten Gewicht des Ton- 
erbehalters beaufschlagt wird, da es sonst zu Beschadigun- 
gen der Dichtscheibe kommt. 

[0021] Zum besseren Verstandnis der vorliegcnden Erfin- 
dung wird im folgenden auf die in den Zeichnungen darge- 
stellten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele Bezug genom- 
men, die anhand spezifischer Terminologie beschrieben 
sind. Es sei jedoch darauf hingewiesen, daB der Schutzum- 
fang der Erfindung dadurch nicht eingeschrankt werden soil, 
da derartige Veranderungen und weitere Modifizierungen an 
der gezeigten Vorrichtung und/oder dem Verfahren sowie 
derartige weitere An wen dun gen der Erfindung, wie sie auf- 
gezeigt sind, als ubliches derzeitiges oder kiinftiges Fach- 
wissen eines zustandigen Fachmannes angesehen werden. 
Die Figuren zeigen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung, 
namlich: 

[0022] Fig. 1 einen schematischen Aufbau eines Tonerfor- 
dersystems in einem Drucker oder Kopierer, 
[0023] Fig. 2 eine Aufnahmevorrichtung mit einem Vor- 
ratsbehalter, wobei der Einsetzvorgang des Vorratsbehalters 
in den Drucker oder Kopierer mit Hilfe mehrerer iiberlager- 
ter Positionen der Aufnahmevorrichtung dargestellt ist, 
[0024] Fig. 3 den Vorratsbehalter in der Aufnahmevor- 
richtung in einer zweiten Position zum Entleeren des Vor- 
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ratsbehalters, 

[0025] Fig. 4 eine Seitenansicht eines Vorratsbehalters, 
[0026] Fig. 5 eine um 90° gedrehte Seitenansicht des in 
Fig. 4 dargestellten Vorratsbehalters, 

[0027] Fig. 6 eine Draufsicht auf den Tonervorratsbehal- 5 
ter nach den Fig. 4 und 5, 

10028] Fig. 7 den Tonervorratsbehalter und Aufnahme- 
vorrichtung, wobei dcr Einsctzvorgang des Vorratsbehalters 
in die Aufnahmevorrichtung angedeutet ist, 
[0029] Fig. 8 einen Schwcnkmechanismus zum Schwen- io 
ken einer Verschlussvorrichtung an den Tonerbehalter, und 
[0030] Fig. 9 eine Schnittdarstcllung durch die Ver- 
schlussvorrichtung und einen Ausschnitt des Vorratsbehal- 
ters in der zweiten Position. 

[0031] In Fig. 1 ist ein Tonerfordersystem 10 eines Druk- 15 
kers oder Kopierers dargestellt. Das Tonerfordersystem 10 
dient zum Zufuhren von Tonermaterial 12 in eine Entwick- 
lerstation 14. Das Tonermaterial 12 wird dem nicht darge- 
stellten Drucker oder Kopierer durch einen Vorratsbehalter 
16 zugefuhrt, in dem das Tonermaterial 12 enthalten ist. 20 
Eine Offnung 18 dient zur Entnahme von Tonermaterial 12. 
Sie ist in einer zweiten, unteren Position gezeigt, wie weiter 
unten erlaulert wird. Eine Verschlussvorrichtung 20 ist to- 
nerdicht mit dem Tonerbehalter 16 derart verbunden, dass 
Tonermaterial 12 aus dem Vorratsbehalter 16 in die Ver- 25 
schlussvorrichtung 20 hineinrutscht. 

[0032] Die Verschlussvorrichtung 20 enthalt einen Trich- 
ter 22, in den das Tonermaterial 12 aus dem Vorratsbehalter 
16 hineinrutscht. Der THchter 22 hat einen Trichterauslass 
24, der mit einem Rohrsystem 26 luft- und tonerdicht ver- 30 
bunden ist. Das Rohrsystem 26 verbindet den Trichteraus- 
lass 24 mit einem Zwischenspeicher 28, der in der Nahe der 
Entwicklerstation 14 angeordnet ist und in dem Tonermate- 
rial 12 zum Weitertransport in die Entwicklerstation 14 zwi- 
schengespeichert wird. Der Zwischenspeicher 28 enthalt ei- 35 
nen Riihrbugel 30, einen Fullstandssensor 32 und eine Do- 
siereinrichtung 34, die ein Schaufelrad enthalt: Ein Toner- 
forderrohr 36 mit einer Tonerforderspirale 38 verbindet den 
Zwischenspeicher 28 mit der Entwicklerstation 14 und for- 
dert je nach Bedarf Tonermaterial 12 vom Zwischenspeicher 40 
28 zur Entwicklerstation 14. Mit Hilfe der Dosiereinrich- 
tung 34 und/oder des Forderrohrs 36, die jeweils mit einer 
nicht dargestellten Antriebsvorrichtung verbunden sind, 
wird die in die Entwicklerstation 14 gefbrderte Menge To- 
nermaterial 12 eingestellt und dosiert. 45 
[0033] Der Riihrbugel 30 durchmischt das Tonermaterial 
12 im Zwischenspeicher 28. Der Zwischenspeicher 28 ist 
luftdicht, wobei der luftdicht abgeschlossene Raum des 
Zwischenspeichers 28 iiber ein Rohrsystem 40, das ein Re- 
gelventil 42 enthalt, mit einer zentralen Unterdruckleitung 50 
44 verbunden ist. Durch ein Unterdruckgeblase 46 wird ein 
Unterdruck in der zentralen Unterdruckleitung 44 erzeugt. 
Das Rohrsystem 40 ist mit einem oberen Abschnitt des Zwi- 
schenspeichers 28 verbunden. Unterhalb der Verbindungs- 
stelle 48 ist zum abgeschlossenen Raum hin ein Filter 50 an- 55 
geordnet. 

[0034] Unterhalb dieses Filters 50 ist der Zwischenspei- 
cher 28 mit dem Rohrsystem 26 verbunden. Das Regelventil 
42 regelt den Unterdruck im Rohrsystem 40 sowie im damit 
verbundenen Zwischenspeicher 28 und im Rohrsystem 26. 60 
Dieser Unterdruck sorgt dafur, dass Tonermaterial 12 vom 
Trichterauslass 24 der Verschlussvorrichtung 20 in den 
Raum des Zwischenspeichers 28 iiber das Rohrsystem 26 
transportiert wird. 

[0035] Das Regelventil 42 wird im Zweipunktbetrieb be- 65 
trieben, wobei die gefbrderte Menge Tonermaterial 12 von 
dem Unterdruck im Rohrsystem 44 und der Offnungszeit 
des Regelventils 42 abhangt. Jedoch kann die Menge des ge- 
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fSrderten Tonermaterials 12 bei anderen Ausfuhrungsbei- 
spiclen auch mit Hilfe des Regelventils 42 analog in vielen 
Positionen eingestellt werden. 

[0036] Der Trichter 22 hat porose, luftdurchlassige Trich- 
terwande. Durch den Unterdruck am Trichterauslass 24 wird 
durch die Trichterwandc Luft aus der Verschlussvorrichtung 
20 in den Trichter 22 hineingesaugt. Im Trichter 22 wird da- 
durch ein Toncr-Lufl-Gemisch erzeugt, welches einen fius- 
sigkeitsahnlichen, sogenannten fluidisierten Zustand hat. 
Obcr cine Offnung 52 in dcr Verschlussvorrichtung 20 wird 
dieser Luft zugefuhrt, die wie beschrieben mit Hilfe des Un- 
terdrucks in den Trichter 20 gczogen wird. Uber ein nicht 
dargestelltes Ventil kann die durch die Offnung 52 zuge- 
fuhrte Luft gesteuert werden. Der Trichterauslass 24 ist fer- 
ner mit einem Rohrsystem 54 mit einem Regelventil 56 ver- 
bunden, iiber das dem Rohrsystem 26 Umgebungsluft zu- 
fuhrbar ist. In dem Regelventil 56 ist weiterhin ein Riick- 
schlagventil (nicht dargestellt) enthalten, das ein Austreten 
von Tonermaterial auch bei ungiinstigen Druckverhaltnissen 
in den Rohrsystemen 44, 26, 54 verhindert. Uber das Regel- 
ventil 56 ist die Menge an Tonermaterial 12 regulierbar, die 
aus dem Behalter 16 in den Zwischenspeicher 28 gefordert 
wird. 

[0037] Die Regelventile 42 und 56 sind elektrisch ange- 
triebene Ventile. Mit Hilfe des Regelventils 42 konnen die 
Unterdruckverhaltnisse im Zwischenspeicher 28 und im 
Rohrsystem 26 exakt eingestellt werden. Entsprechend dem 
Signal des Fiillstandssensors 32 wird der Tonertransport 
vom Vorratsbehalter 16 in den Zwischenspeicher 28 gere- 
gelt. Als Stellglieder der Regelung dienen, wie bereits er- 
wahnt, das Regelventil 42 und das Regelventil 56. Durch 
diese Regelventile 42, 56 wird die zum Tonertransport beno- 
tigte Saugluft eingestellt. Das aus dem Trichterauslass 24 
austretende Tonermaterial 12 wird durch den Luftstrom im 
Rohrsystem 26, 54 mitgerissen und zum Zwischenspeicher 
28 transportiert. Der Filter 50 im Zwischenspeicher 28 ver- 
hindert den Weitertransport des Tonermaterials 12 in das 
Rohrsystem 40. 

[0038] Wahrend des SchlieBvorgangs des Ventils 42 wird 
die Reinluftseite des Filters 50 auf Umgebungsdruck beliif- 
tet. Dadurch ist im Zwischenspeicher 28 zumindest kurzzei- 
tig ein Unterdruck gegenuber dem Umgebungsdruck im 
Rohrsystem 40. Beim folgenden Druckausgleich zwischen 
dem Rohrsystem 40 und dem Zwischenspeicher stromt Luft 
aus dem Rohrsystem 40 durch den Filter 50 in den Zwi- 
schenspeicher 28. Der Luftstrom bei diesem Druckausgleich 
ist zum Luftstrom beim Ansaugen des Tonermaterials entge- 
gengesetzt gcrichtet. Am Filter 50 festgesetztes Tonermate- 
rial 12 wird durch den Luftstrom beim Druckausgleich vom 
Filter 50 gelost und falit in den Zwischenspeicher 28. Ein 
eventuell mogliches Austreten von Tonermaterial 12 iiber 
das Rohrsystem 54 wird durch das Riickschlag ventil 56 ver- 
hindert. Wie bereits erwahnt, wird das Tonermaterial 12 
vom Zwischenspeicher 28 mit Hilfe eines Forderrohrs 36 in 
die Entwicklerstation 15 transportiert. Das Forderrohr 36 
ragt mit einem Ende in die Entwicklerstation 14 und hat an 
diesem Ende an einer Unterseite 57 breite Offhungen, durch 
die das Tonermaterial 12 aus dem Forderrohr 36 in die Ent- 
wicklerstation 14 fallt. 

[0039] Die im Forderrohr 36 enthaltene Forderspirale 38 
hat eine Steigung, so dass sie Tonermaterial 12 im Forder- 
rohr 36 ahnlich wie in einem Schneckenforderrohr vom 
Zwischenspeicher 28 zur Entwicklerstation 14 hin transpor- 
tiert. Die Forderspirale 38 ist, wie bereits erwahnt, mit Hilfe 
einer Antriebseinheit angetrieben. Die Dosiereinrichtung 34 
enthalt eine schaufelradahnliche Walze, die zwischen dem 
Zwischenspeicher 28 und dem Forderrohr angeordnet ist. 
Eine solche Dosiereinrichtung 34 wird auch als Zellrad- 
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schieuse bezeichnet. Die schaufelradahnliche Walze dichtet 
den Zwischenspeicher 28 zum Forderrohr 36 hin nahezu 
luftdicht, so dass Luft beim Erzeugen eines Unterdrucks mit 
Hilfe des Unterdruckgeblases 46 aus dem Rohrsystem 26 
gesaugt wird. Die schaufelradahnliche Walze ist vorzugs- 
wcise synchron mit der Forderspirale 38 angetrieben, wobei 
bei einer Drehung der schaufelradahnlichen Walze, die auch 
als Zellrad bezeichnct wird, Toncrmaterial aus dem Zwi- 
schenspeicher 28 in die Schaufelkammern bzw. Zellen hin- 
einfallt und durch die Drehung nach untcn zum Forderrohr 
36 transportiert wird. 

[0040] Das Forderrohr 36 hat unterhalb der Dosiercinrich- 
tung 34 oben eine Offnung zur Dosiereinrichtung 34 hin, so 
dass das Tonermaterial 12 aus den Zellen nach unten in das 
Forderrohr 36 hineinfallt. Der Ruhrbugel 30 im Inneren des 
Zwischenspeichers 28 ist mit Hilfe einer merit dargestellten 
Antriebseinheit angetrieben und verhindert durch eine Rota- 
tion eine Hohlenbildung bzw. Wechtenbildung im Tonerma- 
terial 12 des Zwischenspeichers 28. 

[0041] In Fig. 2 ist eine Aufhahmevorrichtung 58 zur Auf- 
nahme eines mit Tonermaterial 12 gefullten Tonerbehalters 
16 dargestellt. Gleiche Elemente haben gleiche Bezugszei- 
chen. Die Aufnahmevorrichtung 58 enthalt eine Aufnahme- 
einheit 60, die iiber ein erstes Hebelsystem mit den Hebeln 
62, 64 aus dem Drucker oder Kopierer (nicht dargestellt) 
herausschwenkbar ist. Unterschiedliche Positionen einzel- 
ner Elemente beim Herausschwenken bzw. Hineinschwen- 
ken der Aufnahmeeinheit 60 sind in Fig. 2 und den weiteren 
Figuren mit sich durch angefugte Buchstaben unterschei- 
dende Bezugszeichen gekennzeichnet. 
[0042] Beim Herausschwenken der Aufnahmeeinheit 60 
aus dem Drucker oder Kopierer wird der Hebel 64 im We- 
sentlichen in Richtung des Pfeils PI aus dem Drucker oder 
Kopierer herausgezogen. 

[0043] Der Hebel 62 wird dabei in Richtung des Pfeils P2 
um die Drehachse A geschwenkt. Die Langsachse der Auf- 
nahmeeinheit 60 ist um den Winkel a in Bezug auf eine ver- 
tikale Achse 66 im herausgeschwenkten Zustand geneigt. 
Ein nicht dargestellter Anschlag verhindert, dass die Auf- 
nahmeeinheit 60 weiter herausschwenkbar ist. Der Winkel a 
hat einen Wert im Bereich zwischen 10° und 30°. Beim Tra- 
gen des Vorratsbehalters 16 an einem Transportgriff 68 ist 
die Langsachse des Vorratsbehalters 16 in die gleiche Rich- 
tung geneigt, wie die Aufnahmeeinheit 60. Dadurch lasst 
sich der Vorratsbeh alter 16 von einer eine Bedienperson sehr 
einfach in die Aufnahmeeinheit 60 einsetzen und herausneh- 
men. Die Bedienperson kann die Aufnahmeeinheit 60 ein- 
fach mit Hilfe eines Handgriffs 70 schwenken. 
[0044] Der Vorratsbehalter 16 wird, wie bereits erwahnt, 
von einer Bedienperson mit Hilfe des Transportgriffs 68 in 
die Aufnahmeeinheit 60 eingesetzt. AnschlieBend wird eine 
oben am Vorratsbehalter vorhandene Offnung 76 mit einer 
Verschlussvorrichtung 72 toner- und luftdicht verschlossen. 
Die VerschluBvorrichtung 72 ist iiber ein zweites Hebelsy- 
stem mit der Aufnahmeeinheit 60 verbunden. Mit Hilfe des 
zweiten Hebelsystems 74 wird die VerschluBvorrichtung 72 
auf den Vorratsbehalter 16 gedruckt, so daB die VerschluB- 
vorrichtung die Offnung 76 verschlieBt. Die VerschluBvor- 
richtung 72 ist nach dem VerschlieBen der Offnung verrie- 
gelbar. Die VerschluBvorrichtung 72 ist ahnlich der Ver- 
schluBvorrichtung 20 nach Fig. 1 aufgebaut. 
[0045] Zum VerschlieBen der Offnung 76 wird ein Hebel 
78 des zweiten Hebelsystems 74 in Richtung des Pfeils P3 
geschwenkt. Die Verschlussvorrichtung 72 enthalt ein Rohr- 
stuck 80 zur Entnahme von Tonermaterial 12. Das Rohr- 
stiick 80 ist als T-Stiick ausgebildet, wobei ein erstes Ende 
82 ein Riickschlagventil enthalt, ein zweites Ende mit dem 
Vorratsbehalter 16 und ein drittes Ende mit einem Schlauch 
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86 verbunden ist, durch den aus dem Vorratsbehalter 16 ent- 
nommenes Toncrmaterial 12 zur Entwicklerstation 14 trans- 
portiert wird. Der Schlauch 86 ist Bestandteil des Rohrsy- 
stems 26 nach Fig. 1 . 
5 [0046] Nach dem VerschlieBen der Offnung 76 mit Hilfe 
der Verschlussvorrichtung 72 wird der verschlossene Vor- 
ratsbehalter 16 zusammen mit der Aufnahmeeinheit 60 ent- 
gegen der Pfeilrichtung des Pfeils P2 in den Drucker oder 
Kopierer hineingeschwenkt. Mit Hilfe eines nicht darge- 
stellten Sensors wird der korrektc Sitz der Verschlussvor- 
richtung 72 auf der Offnung 76 des Vorratsbehalters 16 kon- 
trolliert. Mit Hilfe einer eben falls nicht dargestellten elek- 
tromechanischen Verriegelung wird das erste Hebelsystem 
mit den Hebeln 62, 64 im herausgeschwenkten Zustand der 
Aufnahmeeinheit 60 blockiert, so lange die Offnung 76 des 
Vorratsbehalters 16 nicht korrekt mit der Verschlussvorrich- 
tung 72 verschlossen ist. Ein solcher Sensor kann z. B. mit 
dem Hebel 78 gekoppelt sein und dessen Lage uberpriifen. 
[0047] Die Bedienperson schwenkt mit Hilfe des Hand- 
griffs 70 die Aufnahmeeinheit 60 mit dem Vorratsbehalter 
16 mit Tonermaterial 12 in den Drucker oder Kopierer, wie 
bereits beschrieben, hinein, wobei der Hebel 62 entgegen 
der Pfeilrichtung P2 zucrst in cine Position 62b, dann in eine 
Position 62c und weiter geschwenkt wird, bis er die Position 
62a erreicht hat. Parallel dazu wird der Hebel 64 entgegen 
der Pfeilrichtung des Pfeils PI wieder in den Drucker oder 
Kopierer hineingeschoben, bis die Aufnahmeeinheit 60 die 
Position 60a erreicht hat. Der Vorratsbehalter 16 wird dabei 
zusammen mit der Aufnahmeeinheit 60 um eine Drehachse 
88 geschwenkt, die durch den Hebel 64 verlauft. Die Dreh- 
achse 88 wird beim Hineinschwenken der Aufnahmeeinheit 
60 in den Drucker oder Kopierer zusammen mit dem Hebel 
64 in den Drucker oder Kopierer hinein verschoben. Die 
Strichlinie 90 deutet die Ebene der AuBenwand des Druk- 
kers oder Kopierers im hineingeschwenkten Zustand der 
Aufnahmeeinheit 60 an. 

[0048] Im hineingeschwenkten Zustand ist die Offnung 76 
nach unten geschwenkt. Die Verschlussvorrichtung 72 ist 
dabei mechanisch verriegelt, so dass die Verschlussvorrich- 
tung 72a nicht bei nach unten geschwenkter Offnung 76 
vom Vorratsbehalter 16a gelost werden kann. Das Tonerma- 
terial 12 im Vorratsbehalter 16a rutscht durch die Offnung 
76 in die Verschlussvorrichtung 72a. Von der Verschlussvor- 
richtung 72a wird das Tonermaterial 12, wie in Zusammen- 
hang mit Fig. 1 beschrieben, durch den Schlauch 86 hin- 
durch zum Zwischenspeicher 28 hin transportiert. 
[0049] In Fig. 3 ist die Aufnahmevorrichtung 58 in einer 
in den Drucker oder Kopierer hineingeschwenkten Stellung 
dargestellt, in der Tonermaterial 12 aus dem Vorratsbehalter 
16 entnommen wird. Das erste Hebelsystem enthalt weiter- 
hin einen Hebel 63 und einen Hebel 65, die im Wesentlichen 
baugleich zu den Hebeln 62 bzw. 64 sind. Das Hebelpaar 
mit den Hebeln 63 und 65 ist an einer Mittelachse 92 der 
Aufnahmeeinheit 60 gespiegelt zu den Hebeln 62 und 64 an- 
geordnet. Die Mittelachse 92 der Aufnahmeeinheit 60 ist zu- 
gleich Mittelachse des Vorratsbehalters 16. Das Tonermate- 
rial 12 im Vorratsbehalter 16 rutscht in dieser hineinge- 
schwenkten Stellung, wie bereits beschrieben, in die Ver- 
schlussvorrichtung 72, aus der das Tonermaterial 12 iiber 
das Rohrsystem 80 in den Zwischenspeicher 28 weitertrans- 
portiert wird. Der Drehpunkt A des Hebels 62 ist auf der 
gleichen Drehachse angeordnet, wie ein Drehpunkt A' des 
Hebels 63. Die Drehachse 88 verlauft durch die Hebel 64 
und 65 (vgl. Fig. 2). 

[0050] Die Hebel 64 und 65 sind als Teleskopschienen 
ausgefuhrt, die im Schnittpunkt mit der Drehachse 88 mit 
den Seiten der Aufnahmeeinrichtung 60 drehbar verbunden 
sind. In gleicher Weise wie in Zusammenhang mit Fig. 2 das 
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Hineinschwenken des Vorratsbehalters 16 in den Drucker 
oder Kopierer beschrieben worden ist, crfolgt das Heraus- 
schwenken in entgegengesetzter Richtung. Sowohl beim 
Hineinschwenken als auch beim Herausschwenken der Auf- 
nahmeeinrichtung 60 wird die Bewegung der Aufhahmevor- 5 
richtung 58 durch die Hebcl 62, 63, 64, 65 entsprechend ih- 
rer Drehachsen gefuhrt. 

[0051] In Fig. 4 ist cine Seitenansicht des Vorratsbehalters 
16 dargestellt. Der Vorratsbehalter 16 hat ein Volumen zum 
Aufnehmen von etwa 6 kg Tonermaterial 12 und hat eine to 
quadratische Grundflache 94. Ausgehend von dieser quadra- 
tischcn Grundflache 96 erstrecken sich im wescntlichen 
senkrechte Seitenwande, die bilden einen quaderformigen 
Bereich 96 bilden, an den sich ein trichterformiger Bereich 
98 anschlieBt, der in einen flaschenhalsformigen Bereich 15 
100 mi t der Offnung 76 miindet. Der Bereich 100 hat ein 
AuBengewinde, auf das ein nicht dargestellter Schraubdek- 
kel geschraubt werden kann, urn beim Transport von Toner- 
material 12 die Offnung 76 tonerdicht zu verschlieBen. 
[0052] Der trichterfbrmige Bereich 98 hat einen Schiitt- 20 
winkel zwischen 45° und 70°. Durch diesen Schiittwinkel 
rutscht das Tonermaterial 12 einfach bei nach unten gedreh- 
ter Offnung 76 aus dieser heraus. In Fig. 4 ist der Komple- 
mentarwinkel zum Schuttwinkel mit a bezeichnet, der je 
nach Schuttwinkel einen Wert zwischen 45° und 70° hat. 25 
Zusatzliche Hilfsmittel, werden somit zum Entleeren des 
Vorratsbehalters 16 nicht zwingend benotigt. 
[0053] In Fig. 5 ist eine um 90° gedrehte Seitenansicht des 
Vorratsbehalters 16 nach Fig. 4 dargestellt. Im quaderformi- 
gen Bereich 96 des Vorratsbehalters 16 erstrecken sich Ver- 30 
steifungselemente 102, 104, 106, um auch bei geringen 
Wandstarken eine hohe Stabilitat und Steifigkeit des \for- 
ratsbehalters 16 zu erreichen. Eine Auflageflache 108 als 
Transportgriff 68 nahe der Ofrhung 76 und eine auBen am 
Vorratsbehalter 16 angebrachte Auflageflache 110 dienen 35 
zur Fixierung der Lage des Vorratsbehalters 16 gegeniiber 
der Verschlussvorrichtung 72, wobei der Vorratsbehalter 16 
mit den Auflageflachen 108, 110, insbesondere in einer Po- 
sition des Vorratsbehalters 16 nach Fig. 3, auf Auflagem am 
Rand der Verschlussvorrichtung 72 aufsitzt. 40 
[0054] In Fig. 6 ist eine Draufsicht auf den Vorratsbehalter 
16 nach den Fig. 4 und 5 dargestellt. Rechts und links der 
wesentlichen quadratischen Grundflache 94 sind Verstei- 
fungselemente 102, 103, 104, 105, 106, 107 angeordnet, 
wobei den in Fig. 5 dargestellten Versteifungselementen 45 
102, 104, 106 die Versteifungselemente 103, 105, 107 im 
Wesentlichen gegenuberliegen. Die Auflageflachen 108, 110 
sind im Wesentlichen in einer parallelen Ebene zur Grund- 
flache 94 angeordnet. 

[0055] In Fig. 7 ist der Einsetzvorgang des Vorratsbehal- 50 
ters 16 in die Aufnahmevorrichtung 60 dargestellt. Zur Ver- 
deutlichung der Lage der Elemente ist eine im Wesentlichen 
waagerecht angeordnete Bezugsebene durch eine waage- 
rechte Strich 112 angedeutet. Diese Bezugsebene 112 kann 
z. B. ein FuBboden sein, auf dem der Drucker oder Kopierer 55 
steht. Der Vorratsbehalter 16 wird von einer nicht dargestell- 
ten Bedienperson in die Aufnahmeeinrichtung 16 einge- 
setzt, wobei eine Hand 114 der Bedienperson den Transport- 
griff 68 umschlieBt. Dabei ist der Vorratsbehalter 16 um 
etwa 10° aus einer senkrechten Position geneigt und wird in 60 
dieser Position in die Aufnahmeeinheit 60 eingesetzt. 
[0056] Die Bedienperson fuhrt den Vorratsbehalter 16 
etwa bis in die Position 16a und lasst dann den Transport- 
griff 68 los, wobei der Vorratsbehalter 16 in Richtung des 
Pfeils P4 in die Aufnahmeeinheit 60 kippt. Am Boden der 65 
Aufnahmeeinheit 60 ist ein Federboden 116 angeordnet. 
Beim VerschlieBen des Vorratsbehalters 16 mit der Ver- 
schlussvorrichtung 72 wird der Vorratsbehalter 16 mit Hilfe 
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des Federboden s 116 gegen die Verschlussvorrichtung 72 
gedruckt und dadurch zu der Verschlussvorrichtung 72 hin 
abgedichtet. 

[0057] In Fig. 8 ist eine Detailansicht der Verschlussvor- 
richtung 72 zusammen mit dem Vorratsbehalter 16 darge- 
stellt. Wie bereits in Zusammenhang mit Fig. 2 beschrieben, 
wird die Verschlussvorrichtung 72 mit Hilfe eines Hebelsy- 
stems 74 betatigt. In Fig. 8 sind Details des Hebelsystems 74 
dargestellt. Die Verschlussvorrichtung 72 und das Hebelsy- 
stem 74 sind in einer den Vorratsbehalter 16 verschlieBcn- 
den Position mit Volllinien dargestellt. In einer geoffneten 
Position 72a sind die Verschlussvorrichtung 72 und des He- 
belsystems 74 mit Strichlinien dargestellt. Die Verschluss- 
vorrichtung 72 enthalt zwei Auflager 122, 124, auf denen 
der Vorratsbehalter 16 mit den Auflageflachen 108, 110 auf- 
liegt, Im geschlossenen Zustand der VerschluBvorrichtung 
72 bestimmen die Auflager 122, 124 die Lage des Vorratsbe- 
halters 16 zur Verschlussvorrichtung 72. Das Hebelsystem 
74 enthalt einen Fuhrungsbiigel 118, wobei nur ein Schenkel 
des Fuhrungsbiigels 118 dargestellt ist. Die Verschlussvor- 
richtung 72 ist im Fuhrungsbiigel 118 an einer Drehachse 
119 drehbar gelagert. Weiterhin hat der Fuhrungsbiigel 118 
eine Drehachse 120 an der Aufnahmeeinheit 60. Um die 
Drehachse 120 ist eine Drehfeder 126 derart angeordnet, 
dass sie den Fuhrungsbiigel 118 in Richtung des Pfeils P6 
driickt. Der Hebel 78 ist starr mit einem weiteren Hebel 136 
gekoppelt, wobei bei einer Bewegung des Hebcls 78 in 
Pfeilrichtung des Pfeils P3 oder entgegengesetzt dieser 
Pfeilrichlung eine mit dem Hebel 136 verbundene Andruck- 
rolle 130 den Fuhrungsbiigel 118 zum VerschlieBen des Vor- 
ratsbehalters 16 zusammen mit der Verschlussvorrichtung 
72 auf den Vorratsbehalter 16 driickt. 
[0058] Im verschlossenen Zustand des Vorratsbehalters 16 
liegt der Hebel 136 an einem Anschlag 132 an, wodurch 
auch der Hebel 78 nicht weiter in Richtung des Pfeils P3 
verschiebbar ist und in der mit Volllinien dargestellten Posi- 
tion verharrt. Die Lage des Anschlags 132 ist derart gewahlt, 
dass die Andruckrolle 130 uber den einen Punkt 138 gefuhrt 
ist, der einen tiefsten Punkt darstellt. Die Andruckrolle 130 
wird uber den tiefsten Punkt 138 hinaus bis zum Anschlag 
132 gefuhrt, wodurch die Feder 126 uber die Andruckrolle 
130 den Hebel 136 gegen den Anschlag 132 driickt. Da- 
durch wird ein versehentliches Losen der Verschlussvorrich- 
tung 72 vom Vorratsbehalter 16 verhindert und die Ver- 
schluBvorrichtung 72 mechanisch verriegelt. 
[0059] Zum Offnen der Verschlussvorrichtung 72 wird der 
Hebel 78 von einer Bedienperson entgegen der Pfeilrichtung 
des Pfeils P3 bewegt. Dadurch wird die Rolle 130 uber den 
tiefsten Punkt 138 hinweg bis zur Position 130a ge- 
schwenkt. Der Hebel 78 ist bis zur Position 78a entgegen der 
Pfeilrichtung des Pfeils P3 zum Offnen der Verschlussvor- 
richtung 72 schwenkbar, in der der Hebel 78 gegen einen 
Anschlag 128 driickt. 

[0060] In Fig. 9 ist eine geschnittene Darstellung der Ver- 
schlussvorrichtung 72 zusammen mit einem Ausschnitt des 
Vorratsbehalters 16 dargestellt. Die Offnung 76 des Vorrats- 
behalters 16 ist kreisforrnig und wird von Seitenwanden 
142, 143 gebildet. Die Stirnseiten der Seitenwande 142, 143 
werden in ein umlaufendes Dichtelement 140 gedruckt. Die- 
ses Dichtelement 140 enthalt z. B. Schaumstoff oder Neo- 
pren. Auch andere Dichtstoffe, wie z. B. Gummimaterialien, 
konnen fur das Dichtelement 140 genutzt werden. Die Auf- 
lager 124, 122 und die Flachen 108, 110 definieren die Ein- 
drucktiefe, mit der die Wande 142, 143 in das Dichtelement 
140 gedruckt werden. Dieses Dichtelement 140 ist fest mit 
der Verschlussvorrichtung 72 verbunden. 
[0061] Die Verschlussvorrichtung 72 hat luftdichte Au- 
Benwande 144, 145, die den Innenraum der Verschlussvor- 
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richtung gegen die Umgebung luftdicht abdichten. t)ber 
cine Lufteintrittsoffnung 146 kann jcdoch Umgebungsluft 
ins Innere der Verschlussvorrichtung nachstromen. Die 
nachstromende Menge der Umgebungsluft kann z. B. mit 
Hilfe eines nicht dargestellten Regelventils oder Drossel- 5 
blende eingestellt werden. Im Inncrcn der Verschlussvor- 
richtung ist ein Trichter 148 angeordnet, dessen Wande ein 
toncrdichtcs und lufldurchlassiges Material enthaltcn. Das 
Tonermaterial 12 aus dem Vorratsbehalter 16 rutscht, wie 
bereits beschriebcn, durch die Schwerkraft durch die Off- to 
nung 76 des Vorratsbehalters 16 in den Trichter 148. Wie be- 
reits in Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebcn, wird Toner- 
material 12 aus der Verschlussvorrichtung 72 uber das rohr- 
formige Element 80 durch das Rohrsystem 26 bzw. durch 
den Schlauch 86 mit Hilfe von Unterdruck abgesaugt. Zu- 15 
satzlich dazu stromt aus dem Rohrsystem 54 Luft zum For- 
dem des Tonermaterials 12 im Schlauch 86 nach. 
[0062] Der Unterdruck und das entweichende Tonermate- 
rial 12 aus dem Trichter 148 bewirkt, daB, wie durch die 
Pfeile angedeutet, Luft aus der Verschlussvorrichtung 72 20 
durch die Wande des Trichters 148 in den Trichter 148 ange- 
saugt wird. Durch diese Luft wird aus dem Tonermaterial 12 
zumindest im Trichter 148 ein fluidartiges Toner-Luft-Gc- 
misch gebildet. Dieses Tonermaterial-Luftgemisch flieBt be- 
giinstigt durch den Ansaugvorgang in das Rohr 80. Das 25 
fluidartige Tonermaterial-Luft-Gemisch rutscht bzw, flieBt 
wesentlich besser durch den Trichter 148 und das Rohr 80 
als reines Tonermaterial 12. Das Tonermaterial-Luft-Ge- 
misch ist auch besser geeignet, um durch das Rohrsystem 26 
bzw. durch den Schlauch 86 gefordert zu werden. Auch bil- 30 
den sich im Trichter 148 durch das Zufiihren von Luft keine 
Verklumpungen oder Wechten aus. Bis zum voilstandigen 
Entleeren des Vorratsbehalters 16 kann dem Rohr 80 immer 
die gleiche Menge an Tonermaterial 12 angeboten werden, 
so dass ein gleichbleibender Forderstrom an Tonermaterial 35 
12 in den Zwischenspeicher 28 gefordert werden kann. 
[0063] Die Auflager 122, 124 bewirken, dass unabhangig 
vom Gewicht des Vorratsbehalters 16 dessen Seitenwande 
bis maximal zu der Tiefe in die Dichtung 140 eingedruckt 
werden, bis die Flachen 108, 110 auf den Auflagern 124, 122 40 
aufliegen. Insbesondere bei Vorratsbeh altera 16 in Form von 
Tonerflaschen oder Tonerkanistern mit mehr als 5 kg Ge- 
samtgewicht wird eine Zerstorung der Dichtscheibe 140 
oder eine zu hohe mechanische Beanspruchung dieser 
Dichtscheibe 140 vermieden. Durch die Auflager 122, 124 45 
und die Auflageflachen 108, 110 lassen sich auch problem- 
los aus Vorratsbehalter 16 nutzen, die ein Gewicht von 20 
oder 30 kg haben. In der in Fig. 9 dargestellten Position des 
Vorratsbehalters 16 und der Verschlussvorrichtung 72 wird 
der Vorratsbehalter 16 durch sein Gewicht bzw. durch das 50 
Gewicht des Behalters 16 und des darin befindlichen Toner- 
materials 12 auf die Auflager 122, 124 gedriickt. Das Dicht- 
element 140 wird dabei nur bis zu einer voreingestellten 
Tlefe eingedruckt. In einer Position zum Einsetzen des Vor- 
ratsbehalters 16, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist, wird, wie 55 
bereits in Zusammenhang mit Fig. 7 beschrieben worden ist, 
der Vorratsbehalter 16 durch den Federboden 116 gegen das 
Dichtelement 140 der Verschlussvorrichtung 72 gedriickt. 
[0064] Der Vorratsbehalter 16 wird nach dem Entleeren 
aus der Aufnahmeeinheit 60 entnommen und mit einer Rest- 60 
tonertransportvorrichtung verbunden. Die Resttonertrans- 
portvorrichtung transportiert z. B. das von Walzen und Ban- 
dera entfernte Tonermaterial 12, das dem elektrofotographi- 
schen ProzeB nicht mehr zugefiihrt werden soli, in den lee- 
ren Vorratsbehalter 16. 65 
[0065] Beim Losen der VerschiuBvorrichtung 72 vom 
Vorratsbehalter 16 wird die VerschiuBvorrichtung 72 mit 
Druckluft beaufschlagt. Der Vorratsbehalter 16 ist zu diesem 
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Zeitpunkt herausgeschwenkt, so daB am Trichter 148 haf- 
tcndcs Tonermaterial 12 in den leeren Vorratsbehalter 16 
fallt. Eine Verschmutzung des Druckers oder Kopierers 
durch aus der VerschiuBvorrichtung 72 fallendes Tonerma- 
terial 12 wird verhindert. Die VerschiuBvorrichtung 72 mit 
dem Trichter 148 wird auch als Saugkopf bczcichnet. 
[0066] In diesem Zusammenhang wird auch auf die 
gleichzcitig mit dieser Palentanmeldung von der Anmelde- 
rin eingereichten Patentanmeldungen mit den intemen Ak- 
tenzeichen 2000E051 1 und 98E0801 verwiescn, die ein Vcr- 
fahren und eine Vorrichtung zum Fordern von Tonermaterial 
aus einem Vorratsbeh alter sowic eine Vorrichtung und cin 
Verfahren zum Dosieren von Tonermaterial in einem elek- 
trografischen Drucker oder Kopiererbetreffen. Diese beiden 
Patentanmeldungen werden hiermit durch Bezugnahme in 
die vorliegende Beschreibung aufgenommen. 
[0067] Obgleich in den Zeichnungen und in der vorherge- 
henden Beschreibung bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
aufgezeigt und detailliert beschrieben sind, sollte dies als 
rein beispielhaft und die Erfindung nicht einschrankend an- 
gesehen werden. Es wird darauf hingewiesen, daB nur die 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele dargestellt und beschrie- 
ben sind und samtlichc Veranderungen und Modifizierun- 
gen, die derzeit und kunftig im Schutzumfang der Erfindung 
liegen, geschiitzt werden. 

Bezugszcichenliste 

10 Tonerfordersystem 
12 Tonermaterial 
14 Entwicklerstation 
16 Vorratsbehalter 
18 Offnung 

20 Verschlussvorrichtung 

22 Fluidtrichter 

24 Trichterauslass 

26 Rohrsystem 

28 Zwischenspeicher 

30 Ruhrbugel 

32 Fiillstandssensor 

34 Dosiereinrichtung 

36 Tonerforderrohr 

38 Forderspirale 

40 Rohrsystem 

42 Regeiventil 

44 Unterdruckleitung 

46 Unterdruckgeblase 

48 Verbindungsstelle 

50 Filter 

52 Offnung 

54 Rohrsystem 

56 Regeiventil 

57 Forderrohrunterseite 

58 Aufnahmevorrichtung 
60 Aufnahmeeinheit 

62, 63, 64, 65 Hebel 

66 verukale Achse 

68 TransportgrifT 

70 Handgriff 

72 Verschlussvorrichtung 

74 zweites Hebelsystem 

76 Offnung 

78 Hebel 

80 Rohrstuck 

82 erstes Ende 

84 zweites Ende 

86 Schlauch 

88 Drehachse 
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90 Gehauseebene 

92 Langsachsc 

94 Grundflache 

96 quaderforrniger Bereich 

98 trichterfbrmiger Bereich 

100 Flaschenhals 

102 bis 107 Versteifungselemente 

108, 110 Auflageflachen 

112 Bezugsebene 

114 Hand 

116 Federboden 

118Fiihrungsbugel 

120 Drehachse 

122, 124 Auflager 

126Drehfeder 

128 Anschlag 

130 Andruckroile 

132 Anschlag 

134 Drehachse 

136 Hebel 

138 tiefster Punkt 

140 Dichtscheibe 

142 bis 145 AuBenwand 

146 Lufteintrittsoffnung 

148 Trichter 

PI bis P6 Richtungspfeile 

Patentanspriiche 



14 



10 



15 



20 



25 



30 



1. Verfahren zum Fordem von Tonermaterial aus ei- 
nem Vorratsbehalter in einen elektrofotographischen 
Drucker oder Kopierer, 

bei dem ein Vorratsbehalter (16) mit einer Offnung (76) 
fur die Ausgabe von Tonermaterial (12) in eine Auf- 
nahmevorrichtung (58) in einer im wesentlichen auf- 35 
rechten ersten Stellung angeordnet wird, 
die Offnung (76) in dieser ersten Stellung durch eine 
Verschlussvorrichtung (72) verschlossen wird, 
der Vorratsbehalter (16) mit Hilfe der Aufnahmevor- 
richtung (58) in eine zweite Stellung mit unten liegen- 
der Offnung (72) geschwenkt wird, 
und bei dem durch eine in der Verschlussvorrichtung 
(72) vorgesehene Entnahmeoffnung (24) dem Vorrats- 
behalter (16) Tonermaterial (12) entnommen wird. 

2. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufhahmevor- 
richtung (58) eine Aufnahmeeinheit (60) zur Auf- 
nahme des Vorratsbehalters enthalt, die zum Einsetzen 
oder zum Entnehmen des Vorratsbehalters (16) in den 
Drucker oder Kopierer herausgeschwenkt oder hinein- 
geschwenkt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Aufnahmeeinheit (60) beim Heraus- 
schwenken mit Hilfe eines HandgrifTs (70) aus dem 
Drucker oder Kopierer herausgezogen wird, wobei die 
Bewegung mit Hilfe eines Hebelmechanismus (74) 
derart gefuhrt ist, dass die Offnung (76) des Vorratsbe- 
halters (16) von unten nach oben geschwenkt wird und 
die Schwenkachse (88) des Vorratsbehalters (16) in 
etwa durch dessen Schwerpunkt verlauft. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlussvor- 
richtung (72) mit dem Vorratsbehalter (16) durch einen 
Arretierungsbugel (78) verbunden wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass vordem Schwenken 
des Vorratsbehalters (16) in die zweite Stellung mit 
Hilfe eines Sensors die korrekte Arretierung der Ver- 



40 



45 



50 



60 



65 



schlussvorrichtung (72) uberpruft wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorratsbehalter 
(16) in der ersten Stellung durch eine Feder (116) ge- 
gen die Verschlussvorrichtung (72) gedruckt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Tonermaterial (12) 
im Vorratsbehalter (16) zum Drucker oder Kopierer 
transportiert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorratsbehalter 
(16) mit Hilfe eines am Vorratsbehalter (16) seitlich an- 
gebrachten TYansportgriffs (68) in die Aufnahmevor- 
richtung (58) eingesetzt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Vorratsbehalter (16) heim Transport mit 
Hilfe des Transportgriffs (68) entsprechend seinem 
Schwerpunkt geneigt wird, wobei eine Aufnahmeein- 
heit (60) der Aufnahmevorrichtung (58) beim Einset- 
zen des Vorratsbehalters (16) derart angeordnet ist, 
dass der Vorratsbehalter (16) mit dieser Neigung in die 
Aufnahmeeinheit (60) eingesetzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Langsachse des Vorratsbehalters (16) etwa 
um 10° in Bezug auf eine vertikalen Achse geneigt ist. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorratsbe- 
halter (16) nach dem Entleeren aus der Aufnahmevor- 
richtung (58) entnommen wird und dass der leere Vor- 
ratsbehalter (16) mit einer Resttonertransportvorrich- 
tung verbunden wird, wobei das Resttonermaterial in 
den Vorratsbehalter (16) hinein gefordert wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorratsbe- 
halter (16) zum Herausnehmen in die erste Stellung ge- 
schwenkt wird, wobei die Verschlussvorrichtung (72) 
vor dem Losen vom Vorratsbehalter (16) mit Druckluft 
beaufschlagt wird, so dass an der Verschlussvorrich- 
tung (72) haftendes Tonermaterial (12) gelost wird und 
in den Vorratsbehalter (16) fallt. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorratsbe- 
halter (16) beim Transport von Tonermaterial (12) 
durch eine tonerdichte Verschlussvorrichtung ver- 
schlossen wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tonermate- 
rial (12) aus dem Vorratsbehalter (16) in einen Zwi- 
schenspeicher (28) einer Entwicklerstation (14) des 
Druckers oder Kopierers derart Lransportiert wird, dass 
im Zwischenspeicher (28) eine nahezu konstante To- 
nermenge vorhanden ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Tonermaterial (12) mit Hilfe von 
Saugluft vom Vorratsbehalter (16) zum Zwischenspei- 
cher (28) transportiert wird. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschluss- 
vorrichtung (72) einen Saugkopf (145, 148) enthalt, 
durch den das Tonermaterial (12) aus dem Vorratsbe- 
halter (16) gefordert wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch luftdurchlassige Trichterwande ei- 
nes im Saugkopf (145, 148) enthaltenen TVichters (148) 
dem Tonermaterial (12) Luft zugefuhrt wird, wobei ein 
flieBfahiges Tonermaterial- Luft-Gemisch erzeugt wird. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschluss- 



DE 102 23 232 A 1 

15 

vorrichtung (72) gegen den Vorratsbehalter (16) mit 
Hilfc ciner Dichtung (140) abgcdichtct wird. 

19. Vorrichtung zum Fordem von Tonermaterial aus 
einem Vorratsbehalter, 

bei der eine Aufnahmevorrichtung (58) flir einen Vor- 5 
ratsbehaltcr (16) vorgeschen ist, wobei dcr Vorratsbe- 
halter (16) eine Offnung (76) fur die Ausgabe von To- 
nermaterial hat und in einer crsten im wesentlichen 
senkrechten Stellung in die Aufnahmevorrichtung (58) 
einsetzbar ist, 10 
eine Verschlussvorrichtung (72) vorgesehen ist, um die 
Offnung (76) in dieser ersten Stellung zu verschlicBen, 
der Vorratsbehalter (16) mit Hilfe der Aufnahmevor- 
richtung (58) in eine zweite Stellung mit unten liegen- 
der Offnung (76) schwenkbar ist, 15 
und bei der eine Entnahmeoffnung (24) in der Ver- 
schlussvorrichtung (72) vorgesehen ist, durch die in der 
zweiten Stellung Tonermaterial (12) aus dem Vorrats- 
behalter (16) entnehmbar ist, 

20. Vorratsbehalter zum Zufiihren von Tonermaterial 20 
in einen Drucker oder Kopierer, 

bei dem eine AuBenwand einen Hohlraum zur Auf- 

nahme von Tonermaterial (12) begrenzt, 

eine Offnung (76) fur die Ausgabe von Tonermaterial 

(12) in einer ersten Position des Tonervorratsbehalters 25 

(16) in vertikaler Richtung gesehen oben angeordnet 

ist, 

der Querschnitt des Hohlraums zur Offnung (76) hin 
derart verringert ist, dass in einer zweiten Position des 
Tonervorratsbehalters (16), in der die Offnung (76) un- 30 
ten angeordnet ist, die AuBenwand des Tonervorratsbe- 
halters (16) einen Schuttwinkel von mindestens 45° 
bildet, wodurch das im Hohlraum vorhandene Toner- 
material (12) in Richtung Offnung (76) rutscht, 
und bei dem mindestens eine Auflageflache (108, 110) 35 
auBen an der AuBenwand nahe der Offnung (76) derart 
angeordnet ist, dass sie in der zweiten Position auf ei- 
nem Auflager (122, 124) im Drucker oder Kopierer 
aufsitzt und die Lage des Tonervorratsbehalters (16) im 
Drucker oder Kopierer bestimmt. 40 

21. Tonervorratsbehalter nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Tonervorratsbehalter (16) im 
Wesentlichen zwei gegenuberliegende Auflageflachen 
(108, 110) hat. 

22. Tonervorratsbehalter nach einem der vorhergehen- 45 
den Anspriiche 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Tonervorratsbehalter (16) ein Volumen zur 
Aufnahmc von Tonermaterial (12) im Bcreich von 5 bis 
20 kg, vorzugsweise 10 bis 20 kg, hat. 

23. Tonervorratsbehalter nach einem der Anspriiche 50 
20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Tonervor- 
ratsbehalter (16) mindestens einen Handgriff (68) ent- 
halt, dessen zur Offnung (76) zugewandte Bereich die 
Auflageflache (108) enthalt. 

24. Tonervorratsbehalter nach einem der Anspriiche 55 
20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Tonervor- 
ratsbehalter (16) eine rechteckige Grundflache (94) hat 
und einen ersten Bereich (96) mit zur Grundflache (94) 
senkrecht verlaufenden AuBenwanden hat, an den sich 
ein zweiter trichterformig zulaufender Bereich (98) an- 60 
schlieBt, der in einen Flaschenhals (100) mit der Off- 
nung (76) mundet. 
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